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DIb folgendon Angabon sind don vom 

PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnungzum Kuhlen eines Gleichrichters 

(§) Die Erfindung betrifft erne Anordnung zum Kuhlen ei- 
nes Gleichrichters einer elektnschen Maschine mit emem 
Lufter (10), der um eine Achse drehbar ist, wobei Luft m 
axlaler Richtung in den Lufter (10) einstromt und in radia- 
ler Richtung aus dem Lufter ausstromt, Gleichrichterdi- 
oden (12, 14), die in axialer Strdmungsrichtung bezuglich 
des'^LQfters (10) stromaufwirtB angeordnet sind, und ei- 
ner Schutzkappe (16), die die Glerchrrchterdfoden (12, 14) 
zumindest tellweiae umgibt, wobef die Schutzkappe (16) 
ein axiales EInstrdmen von Luft geatattat und efn radiales 
Einstrdmen von Luft Im Weaentllchen verhindert, so dass 
im Normalbetrfeb sin fm Weaentlichen axfalea Efnstrd- 
men von Luft erfolgt 
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[0001] Die Erfindung betrifft einc Anordnung zum Kiih- 
len eines Glelchrichters einer elektrischen Maschine mit ei- 
nem Lriift&r, der um eine Achse drehbar ist, wobei Luft in 
axialer Richtung in den LUfter einstromt und in radialer 
Richtung aus dem Ltifter ausstromt, Gleichrichterdicxien, 
die in axialer Stiomungsrichtung beziiglich des LUfters 
stzomaufWarts angeonkiet sind, und einer Schutzk^^se, die 
die Gleichzichteidiodra zumindest teilwelse umgibt 

Stand der Technik 

[0002] Beim Betrieb elektrischer Maschinen kommt es 
naturgemaB zu einer Warmeentwicklung. Man ist bestrebt, 
diese Warme abzufuhien. Zu diesem Zweck wexden hauiig 
Liifter verwendet, wobei diese um die Acbse der elektri- 
sch^ N^diine drehbar gelagert sind. Bei der Drehung des 
Luflexs stromt Luft in axialer Richtung in den LUfter ein und 
in radialer Richtung aus dem Liifter aus. 
[0003] Bei Generatoren, die in Kraftfahrzeugen eingesetzt 
weiden, sind die Gleichrichter zimi Erzeugen einer Gleich- 
spannung an den Generatoien angebaut. Die Gleichrichter- 
dioden sind beispielsweise bei luftgekiihlten Klauenpolge- 
neratjoren in Kuhlkorpem eingebettet, um die ^rlustwaime 
der Dicxlen auf eine moglichst groBe Oberflache zu vertei- 
len. Diese KUhlkSiper ^nd im KOhliuftstiom angeordnet, 
der durch den Ltifter erzeugt wird. Die von den Dioden er- 
zeugte Warme wird also letztlich entweder direkt oder indi- 
rekt liber den Kiiblkorper an die vorbeistromende Luit abge- 
geben. Eine Moglichkeit, eine groBe Kuhlwiriomg zu erzie- 
len, besteht darin, einen moglichst groBen Kuhlluflstrom be- 
reitzustelleo. Dies hat allerdings den Nachteil, dass mit zu- 
odimendBm Kiihlluftstrom die Stromungsgerausche eben- 
f alls zunehmCT. 

Vsitrale der Erfindung 

[0004] Die Erfindung baut auf der gattungsgemafien An- 
ordnung dadurch auf, dass die Schutzkappe ein axiales Ein- 
stromen von Luft gestattet und ein radiales Einstromen von 
Luft im Wesentlichen veihindert, so dass im Normalbetzieb 
€m im Wesentlichen axiales Einstrdmen von Luft erfolgt. 
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass radial aus der An- 
ordnung ausgetietene erwirmte Luft nicht emeut durch die 
Schutzkappe angesaugt wild, Somit wird stets kalte Kiihl- 
luft fur die KUhlung zur Verfugimg stehen. Bei der Verwen- 
dung von kalter Lufl konmit man beim selben KCihlungsef- 
fekt mit einer geiingeien Strdmungsmenge aus. Dies fiihrt 
zu einer Absenkung des Strdmungsgerausches. 
[0005] \^izugsweise wird die einstrSmoide Luft zumin- 
dest tdlweise direkt den Gleichrichteidiodoi zugefUbrt. Die 
Wlrtne wird also an den SteUen abgeftkhrt, an denen sie tat- 
sachlich entsteht 

[0006] Die erfindungsgemafie Anordnung ist vorzugs- 
weise derart weitergebildet, dass ein Ktihlkorper vorgesehen 
ist, der Gleichrichteidioden tragt, und dass die einstromende 
Luft zumindest teilweise dem Ktihlkorper zugefiihrt wild. 
Der Kuhlk5rper, der zum Beispiel als PluskUhlkoiper oder 
als MinuskUhlkorper ausgelegt ist, dient also zunachst der 
KUhlung der Gleichrichteidioden. Die einstrdmende Luft 
kann dann durch Kiihhmg des Kiihlkdipeis die Gl^chrich- 
teidioden kuhlen, Auf diese W^e wild neben der dirdctrai 
KQhlung der Gleichrichterdioden eine indirekte KUhlung 
der Gleichrichterdiodoi Uber den KUhlkorper zur VerfUgung 
gestellt 

[0007] \bizugsweise ist der die Gleichrichteidioden tra- 
gende KUhlkdiper mit dner Vielzahl v<xi Bdiningen verse^ 



hen. Diese Bohit^^n veigr5fiem die Ob^tche des Kufal- 
koipers, so dass eine gioSere Oberflache fur die Warme- 
ubertragung zur VeifUgimg steht. Ebenfalls lasst sich durch 
die Bohrungen der zur Verfugung stehende freie Stromungs- 
5 querschnitt fur die Kuhlluft beeinfLussen. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der die Gleich- 
richteidioden tragende Ktihlkorper den lAiftstiom in den 
Nabenbereich der elektrischen Maschine leiteL Der LrUft- 
Strom kann auf diese Wbise die von dem Kugellager d^ 
10 d^ektrischen Maschine eizeugte Wlime abfuhien. 

[0009] In diesem Zusammenhang ist es von besondecem 
VorteiU wenn der Nabenbemch mit KUhkippoi versdioi 
ist 

[0010] Femer 1st es niitzlich, wenn Gleichrichteidioden 

15 von einem Lagerschild getragen werden. In dem Fall, dass 
der die Gleichrichteardioden tragende KUhlkoq)er ein Plus- 
kuhlkoiper ist, weiden von dem Lagerschild vorzugsweise 
die \£nusdioden getragen. Im umgdcdirteQ Fall ist es tn5g- 
lich, dass von dem Lagerschild die Flusdiodoi getragoi 

20 werden. Ln ersten Fall dient der Lagerschild somit als War- 
mesenke fiir die in den Minusdioden eizeugte Warme. Wei- 
terhin ist die Anordnung der Minusdioden im Lagerschild 
ntitzlich, da sie auf diese Weise ebenfaUs in der Nahe des 
Ltifters angeordnet sind. Somit wird ein cffizicnter Warme- 

25 abtransport von den Minusdioden sichergesteUt. Im umge- 
kdirten Fall, dass namlich die Plusdioden in dem Lager- 
schild angeordnet sind, dient der lagerschild als Warme- 
senke fur die in den Rusdioden erzeugte Warme. Es sind 
dieselben ^forteile zu nennen wie in dem Fall, dass die Mi- 

30 nusdioden von dem Lagerschild getragen werden. 

[0011] Der Erfindung liegt die Erkennmis zugrunde, dass 
durch eine besondere Gestaltung der Schutzkappe eine effi- 
ziente Nutzung der KuhUuft begunstigt werden kann. Einer- 
seits wild vediindert, dass aus dem System austretende Luft 

3S wieder eingesaugt winL Aoderersdts kann Luft direkt den 
w&rmeorzeugenden Quellen, das heifit den Dioden zuge^ 
fuhrt werden, wobei femer der Luftstrom weiteren Warme- 
queUen, etwa dem KugeUager der elektrischen Maschine zu- 
leitbar ist. Die Warmeabfiihr direkt von den Warmequellen 

40 kann dann auch durch Warmesenken unterstUtzt weiden, die 
entweder von dem Pluskuhlkoiper beziehungsweise von 
dem Lagerschild zur Verfugung gestellt werdsn. 
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[0012] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beglei- 
tende Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form beispielhaft erlautert. 
[0013] Dabei zeigt: 
so [0014] Fig. 1 eine Schnittansicht einer erfindungsgema- 
Cen Anordnung. 

Beschreibung der AusfUhrungsb^piele 

SS [0015] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die obeie Halfte ei- 
nes Gleichrichters zur Verwendung mit einer elektrischen 
Maschine. Die Mittellinie, welche gleichzeidg die Achse 
der Anordnung darstellt ist mit 30 bezeichnet. Die Anoid- 
nung umfasst einen Lufler 10. Es sind GleichrichterdiodBn 

60 12, 14 \<xg&s6bsn^ wobei die Plusdioden 12 von einem 
RuskUtUkdrper 18 g^ragen werden. Die Minusdioden 14 
sind diiekt in ^n Lagorschild 28 eingepiesst Die Ancxd- 
nung ist von ^ner Schutzkappe 16 bedeckt Die Schutz- 
kappe 16 ist mit OShungen 32, 34, 36 versehen, um ein 

65 axiales Einstromen von Luft zu gestatten. Die Luftstromung 
in der Anordnung ist durch Pfeile gekennzeichnet Bei- 
spielsweise ist eikennbar, dass im radial aufien liegenden 
Bereich der Schutzkappe 16 zwei Offoungen 32, 34 voige- 
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sehen sind. Diese Offinmg^NHB schlitzformig ausgebildet, 
wobei sich die Schlitzc in Umf angsrichtung der krdsformlg 
ausgebildeten Schutzkappe 16 erstrecken. Die in die 
Schlitze 32^ 34 am Raad der Schutzkappe 16 eintretende 
Luft wild durch den Pluskuhlkoiper 18 teilweise nach unten 
umgeleitet Ibilweise trltt die duich die Offiiungen 32, 34 
einstrSmende Luft durch den Rusktihlkdiper 18 hindurch, 
welch^ zu diesem Zwecke mit Bohrungen 20 vexsehen Ist. 
Beispielsweise gelangt Luft somit diiekt zu den Minusdio- 
den 14, die in den Lagexschild 28 eangepresst sind, Anderer- 
seits gelangt die Luft im achsnahen Bereich durch die Boh- 
rungen 20 im Pluskiihlkoiper 18 in den Nabenbeieich 22 der 
elektrischen Mascbine, so dass die Luft Warme aufhehmen 
kann, die im Kugellager erzeugt wurde, Zur Unterstiitzung 
dieses Effektes ist der Nabenbereich 22 mit Kiihlrippen 24 
versehen. Letztlich wird die Luft von dem Lufter 10 in ra- 
diale fiichtung ausgetzieben. Dabei ist besonders zu bemer- 
ken, dass der radial austzetende Luftstrom aufgrund der 
Nahe der Minusdioden 14 zum Ltifter 10 an den Minusdio- 
dcn 14 voibeistromt, so dass die Warme vorzugsweise dort 
abgefiihrt wird, wo sie entsteht. Luft, die durch die OShung 
36 in der Schutzkappe 16 in axialer Richtung in die Anoid- 
nung eintritt, wird dkekt den PLusdioden 12 zugeordnet. Auf 
diese Weise wird auch hier vorzugsweise Warme an der 
SteUe abgeleitet, an der sie entsteht 

[0016] Die voihergebende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbelspiele gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Be- 
schraiikung der Erfindung. Im Rabmen der Erfindung sind 
verschiedene Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu 
vedassen. 
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6. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Nabenberdch 
(22) mit Ktihbippen (24) versehen ist. 

7. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Gleichricbteidioden 
(26) v<xi einem Lagerschild (28) getr^en werden. 
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L Anordnung zum Kfihlen eines Gleichricbters dner 
elektrischen Mascbine mil 

einem Lufter (10), der um eine Achse drehbar ist, wo- 
bei Luft in axialer Richtung in den LUfter (10) ein- 
stromt und in radialer Richtung aus dem Luft«: aus- 40 
stromt, 

GleichiichterdiodBD (12, 14), die in axialer Stromungs- 
riditung bezaglich des Ltifters (10) stromauf^^bts an- 
geCTdnet sind, und 

einer Schutzkappe (16), £e die Gleichrichterdioden 4S 
(12, 14) zumindest teilweise iungibt, 
dadurch gekennzdchiiet, dass die Schutzkappe (16) 
ein axiales Einstromen von Luft gestattet und ein radia- 
les Einstromen von Luft im Wesentlichen veibindert, 
so dass im Normalf all ein im Wesentlichen ajdales Ein- SO 
str&men von Luft erfolgt 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gdsennzdch- 
net, dass die einstr5niende Luft zumindest teilw^se di- 
rekt den Gl^chiicht^xfioden (12, 14) zugefiihrt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, 

dass dn Kiihlkorper (18) vorgesehm ist, der Gleichr 
richterdioden (12) tragt, und 

dass die einstiomende Luft zumindest teUwrase dem 
Ktlhlkdrper (18) zugefubrt wird. 60 

4. Anordnung nach einem der vorangehenden AnsprQ* 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der die Gl^cbzich- 
teidloden tragende Ktiblkdiper (18) mit einer A^eizafal 
von Bohrungen (20) versehen ist 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden AnsprtI- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der die Gleichrich- 
terdioden tragende Kiihlkorper (18) den Luftstrom in 
den Naboiberdch (22) der elekdischen Mascbine lei- 
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